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1. Uvod

Projekt méfeni a regulace (MaR) FeSi automaticky provoz a nahled na technologicka
zafizeni budovy. Soucasti projektu MaR je i silové napajeni Fizenych technologii.

Pro zajisténi pozadovanych technologickych parametrd, signalizaci provozu a poruch
zafizeni VVK bude pouzit voné programovatelny fidici systém s nadfazenym grafickym
pracovistém. Pro ovladani zafizeni MaR dale slouzi dotykové panely v rozvadécich. Zafizeni
MaR je umisténo v rozvadécich v blizkosti fizené technologie. Rozvadéte MaR obsahuji
silovou ¢ast ovladdanych motor ventilatord a Cerpadel a ¢ast MaR - komponenty fidiciho
systému (pfepétové ochrany, zakladni ovladaci a signaliza¢ni prvky, DDC fidici podstanice,
I/O moduly...).

2. Vychozi podklady

Projekt byl vypracovan na zakladé znamych podkladu a konzultaci s projektanty profesi
VZT, UT, CHLAZENI, ELEKTRO SILNOPROUD a STAVEBNI CASTI.

3. Zakladni technické udaje

Pouzita napétova soustava pro MaR 3+N+PE, ~50Hz, 400V, TN-S
2- 50Hz, 24V
Ochrana pfed nebezpecnym  dot. automatickym odpojenim od zdroje,
napétim dle CSN 332000-4-41 ed.3 uzemnénim, hl. a doplfiujicim pospojovanim,

SELV, bezpecnost.ochranné trafo

Vngjsi viivy dle CSN 332000-5-51 ed.3. viz protokol o ur€eni vnéjSich vliva
Z1+22

Instalovany pfikon napajenych zafizeni z MaR cca 10kW

4. Zakladni funkce méreni a regulace

- Komunikace se zdrojem tepla

- ekvitermni regulace UT

- Fizeni VZT jednotek

- snimani koncovych poloh pozarnich klapek VZT jednotek

- ovladani jednotlivych vzduchotechnickych jednotek dle ¢asového programu
- volba rdznych rezimd ovladani pro den a noc

- ekonomicky provoz vzduchotechnickych jednotek (rekuperace tepla,...)

- IRC fizeni kancelafskych prostor

- vicestupriové vyhodnoceni poruchovych stavi

5. Popis rozvadécu — vSeobecné

5.1. Silova cast
ZrozvadéCe MaR bude zajisténo silovée napdjeni technologie vytapéni vétrani
a klimatizace. Na pfivodu do rozvadéCe bude osazen vykonovy jisti€¢ s vyrazeci civkou,
prepétova ochrana Il.stupné, jisti¢ ovladaci faze 230V.
Na dvefich rozvadéfe budou umistény prepinace ,R-0-A“ pro ovladani motord
ventilatort a Cerpadel. V bézném provozu je pfepinac v poloze ,automaticky“ a zafizeni jsou
ovladana prostfednictvim digitalni podstanice. Chod Cerpadel a ventilatord signalizuji zelené

Stranka2z 9



signalky. STOP tlacitkem na dvefich rozvadéce je vypinan pomoci vyrdzeci civky hlavni
jistic.
Hlavni pospojeni el. vodivych konstrukci bude zajisténo profesi elektro silnoproud.

5.2. Napajeci obvody rozvadéca MaR

Napajeci obvod rozvadée MaR obsahuje na vstupni strané hlavni jisti€, odjisténou
zasuvku pro pripojeni laptopu, osvétleni a prepétovou ochranu lll.stupné. Regulator je
napéjen ze zdroje 230/24VDC, ktery slouzi jako galvanicky oddéleny zdroj bezpecného
napéti 24VDC pro oddéleni vstupnich signalt z NN.

6. Vytapéni

6.1. Systém vytapéni, chlazeni a ohievu TV

Systém vytapéni je navrzen jako teplovodni nizkoteplotni s nucenym obé&éhem otopné vody. V
systému bude osazeno zemni tepelné Cerpadlo o rozsahu vykonu 4,0-22,8 kW (zemé&/voda) pro
vytapéni a pfipravu teplé vody a chladicim vykonu o rozsahu 3,1-15,0 kW. Pfepinani rezimu topeni
/ chlazeni bude dle pokynu z MaR. Tepelné Cerpadlo ma v sobé& vestavény bivalentni zdroj
(elektrokotel) o vykonu 6 kW. Bivalence bude dopInéna o zdroj tepla, elektrokotel o vykonu 24 kW.
Tepelné Cerpadlo bude nahfivat akumulaéni nadobu o objemu 500 I. V systému chlazeni bude
zapojeny VZT vodni vymeénik pro chlazeni a podstropni chladici jednotky. Pfiprava TV je zajisténa
pomoci tepelného Cerpadla, ktery nahfiva zasobnik o objemu 400 I. Tepelné Cerpadlo se
zasobniky jsou umisténé v technické mistnosti v 1.PP.

Distribuce tepla bude zajisténa otopnymi télesy s teplotnim spadem 50/40 °C. Ve VZT
jednotce bude umistén vodni topny vyménik o teplotnim spadu 50/40°C. Distribuce chladu bude
zajisténa vodnim vymeénikem ve VZT jednotkach o teplotnim spadu 7/13 °C a kazetovymi fan-coll
jednotkami o teplotnim spadu 7/13 °C.

Rizeni zdroje tepla zajidtuje regulace zdroje tepla. Na MaR napojeno pies rozhrani Modbus
RS485.

Okruhy otopné soustavy a fancoild budou osazeny Cerpadly s elektronickym fizenim. Okruhy
VZT budou osazeny Cerpadly on/off. Na kazdém otopném télese bude osazen el. ventilem (24V,
bez proudu otevieno, dod. UT) pro zdénovou regulaci. Pfipojovaci uzly budou realizovany u
kazdého fancoilu, ktery bude osazen zénovym ventilem (24 V, bez proudu zavieno, dod. UT).

Regulace teploty topné vody pro radiatory bude centralni, v zavislosti na venkovni teploté.
Ovladani topnych i chladicich termoelektrickych ventild je zajisténo IRC regulaci, viz tabulka IRC.

6.2. Tlak systému — expanze
Tlak v systému je udrzovan zdrojem tepla. Tlak systému TV je sniman spojitym cidlem.

7. Vzduchotechnika

Ridici systém MaR zajisti spousténi a regulaci VZT zafizeni dle poZadovanych
parametrd a v souladu s hygienickymi predpisy. Profese MaR zajisti silové napajeni
ventilatort a obéhovych Cerpadel TV (glykol), které ovlada svym fidicim systémem.

Poloha pozarnich klapek (PK) je nagitana do RS a v pfipadé uzavieni PK je blokovana
pFislusnd jednotka.

7.1. VZT1 - Vétrani trid a zazemi
Nucené vétrani tfid a zazemi je navrhovano vzduchotechnickou jednotkou s rekuperaci
tepla (deskovy rekuperacni vyménik).
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Ve skfini jednotky vzduchotechnické jednotky je vestavén deskovy protiproudy
rekuperacni vyménik, dva radialni ventilatory s volné obé&znym kolem, kazetovy filtr
pfivodniho a odpadniho vzduchu, klapka by-pass, vodni ohfiva¢ vzduchu o vykonu 2,7 kW a
vodni chladi¢ o vykonu 16,9 kW. Je mozné plynulé nastaveni objemu vzduchu.

VZT jednotka bude v provozu po dobu provozu $koly a to vzdy 1 hodinu pfed a 1 hodinu
po konci vyuc€ovani (rezim hodin — tydenni rezim), dale pak bude nastaveno provétrani
prostor v dobé jejiho nepouzivani (rezim hodin — dobu intervalu a jejich délku Ize nastavit v
systému MaR).

VZT jednotka je osazena vlastnim Ffidicim systémem, MaR ji bude ovladat
prostfednictvim datového rozhrani modbus.

Funkce zafizeni:

- regulace teploty kaskadné na konstantni teplotu v pfivodu
- spojité fizeni otaCek ventilatoru

- ochrana namrzani rekuperatoru

- fizeni vykonu vodniho ohfivace a chladic¢e

- signalizace zaneseni filtrd (snimanim dp)

- kontrola chodu ventilator (snimanim dp)

Jednotka je standardné spinana dle ¢asového rezimu. Pratok bude fizen na zakladé
pozadavku regulatord proménlivého pritoku. Reguldtory pratokd budou fizeny dle
koncentrace CO2 z jednotlivych zén. PFi pfekroceni vihkosti v nékterém prostoru, nebo po
stisknuti tlacitka na toaletach mize byt vykon VZT jednotky ndrazové zvysen.

Systém fizeni zén:

Pratok vzduchu pro kazdou zénu bude fizen samostatné dle poveld MaR. Vzduchovy
vykon vétraci jednotky bude fizen systémem MaR na zékladé zpétné vazby od regulatort
prutoku. Systém bude Ffizen, tak Ze nastavi pozadovany objem vzduchu na jednotlivych
regulatorech a bude zvySovat pratok vzduchu na VZT jednotce, dokud nebude dosazeno
pozadovaného pritoku na vSech regulatorech pratoku. V pfipadé Ze bude néktery z
regulatoru mit nizsi pratok nez o 5% pozadovaného pruatoku, budou otacky ventilatoru
zvySovany. V pfipadé Ze je jeden z regulédtord prutoku otevien na 100% a pozZadavek
pratoku na v8ech regulatorech nevykazuje vétsi odchylku nez 5% od skute€ného, nebude
provadéna zadna akce. Aby bylo mozZné tento systém naprogramovat musi nadfazeny
systém MaR monitorovat z regulatord prutoku polohu listu klapky, pozadovany pratok a
skute¢ny pratok. Pro odtahovy a pfivodni ventilator bude toto fizeni provedeno samostatné,
avSak provoz vzduchotechniky bude fizen jako rovnotlaky.

7.2. VZT 1 - Chladici FCU systém

Pro chlazeni vzduchu ve tfidach budou pouzity kazetové jednotky fancoil.

Zafizeni je vybaveno tfiotdCkovymi motory s reléovymi oddélovacimi moduly pro
moznost paralelniho ovladani (v kazdé tfidé jsou osazeny 2 ks a ovladany z jednoho
regulatoru). Zregulatoru jsou zaroven ovladany topné i chladici ventily. Pozadované
parametry |ze nastavit na prostorovém ovladadi, pfipadné dalkové.

Zafizeni bude napajeno profesi ELEKTRO.

8. Popis jednotlivych funkci VZT jednotek

8.1. Rizeni teploty

Pozadovana teplota vzduchu v pfivodnim kandle je regulovana kaskadni regulaci, tj.
pozadovana teplota vzduchu v pfivodnim kanale je stanovena na zakladé rozdilu skute¢né a
pozadované teploty v prostoru.

SmésSovani vzduchu, rekuperator, ventil ohfivace a spousténi chlazeni je fizeno tak, aby
této hodnoty bylo v kanale na vystupu skutec¢né dosazeno. PFi otevieni topného ventilu je
sou€asné zapnuto obé&hové Cerpadlo pfislusného vyméniku, po zavfeni ventilu Cerpadlo
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vypne po prob&hu o délce 5 minut. Cerpadlo bude v mimoprovozni dobé& vzduchotechnické
jednotky spinano preventivné na cca 2 minuty jednou tydné.

8.2. Rekuperace
Rizeni rekuperace predbiha otevirani topného ventilu, jsou-li spinény energetické
podminky pro rekuperaci a to:
- potfeba topeni a teplota venkovniho vzduchu je niz8i nez teplota vzduchu
odvadéného
- potieba chlazeni a teplota venkovniho vzduchu je vy$si nez teplota vzduchu
odvadéného
Pro zamezeni namrzani rekuperatoru je snimana teplota vystupniho vzduchu na odtahu
za rekuperatorem. Pfi poklesu teploty za rekuperatorem se otvira klapka obtoku rekuperatoru
/ snizuji otacky rotacniho rekuperatoru.

8.1. Protimrazova ochrana

Protimrazova ochrana topného registru je realizovdna jednak na vzduchové strané
a jednak na strané topné vody.

Klesne-li teplota vzduchu za vyménikem pod +8°C zaplsobi zadmrazovy termostat:

-uzavrou se klapky na pfivodu a odtahu vzduchu

-vypnou se ventilatory

-regulacni ventil ohfivace se prestavi do polohy plny pratok

-zapne se obéhové Cerpadlo

-hlasi se alarm do Fidici centraly

Mezni pozadovana hodnota teploty na vratném potrubi topné vody se odvozuje
od teploty venkovniho vzduchu. Teplota na vratném potrubi je regulovana regulacnim
ventilem vyméniku tak, aby nebyla nikdy nizsi nez tato mezni hodnota. Pribéh zavislosti
pozadované teploty vratné vody na venkovni teploté je na nasledujicim obrazku:

Tretw A

[°C ] RETURN WATER
TEMPERATURE

WINTER START

S0 10 Tout [°C ]
Funkce mrazové ochrany je zachovana i pfi vypnuté VZT jednotce.

8.2. Zimni start s ohledem na protimrazovou ochranu
Start VZT jednotky pfi nizkych venkovnich teplotédch probiha ve dvou fazich. Nejdfive je
pred startem ventilatorl na 100% otevien topny ventil, spusti se obéhové c&erpadlo
a kontroluje se, zda teplota na vratném potrubi dosahla doCasné zvySené mezni hodnoty.
Poté jsou spustény ventilatory a otevieny klapky a pozadovana teplota na vratném potrubi
pomalu sjizdi na béZnou hodnotu danou venkovni teplotou.

8.3. Rezimy provozu vzduchotechnickych zafizeni

Pro automaticky provoz zafizeni museji byt nastaveny ovladate motorl na dvefich
prislusného rozvadéce v poloze ,AUT, jakakoli jind poloha je signalizovana jako alarmové
hlaseni.

Vzduchotechnickd  zafizeni budou provozovana dle c&asovych  programd.
V mimoprovozni dobé bude zafizeni Uplné vypnuto nebo bude provozovano v Gtlumovém
rezimu s niz8imi pozadovanymi parametry. ReZimy provozu a pfesnou provozni dobu
vzduchotechniky uréi provozovatel budovy dle provoznich pozadavki.
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8.4. Nocni chlazeni

V letnim obdobi se svyhodou vyuZiva moznost predchlazovani budovy chladnym
venkovnim vzduchem v no¢nich hodinach, kdy budova neni obsazena a je tedy vhodné
naakumulovat konstrukci budovy chladem.

Noc¢ni vychlazovani bude spusténo za nésledujicich podminek:

- venkovni teplota je v danych mezich (10°C-20°C) a je nizSi nez no¢ni pozadovana

teplota v prostoru 25°C
- no¢ni vychlazovani je povoleno ¢asovym programem nebo obsluhou

Normalni regulace teploty je potlacena, pouze se kontroluji mezni hranice teploty
prostoru (odtahu), klesne-li teplota v prostoru pod mezni hodnotu, vzduchotechnika se
vypina.

8.5. Signalizace zanesenych filtra
Zaneseni filtra je signalizovano prostfednictvim snimacu diferenéniho tlaku jako alarm
do Fidici centraly. Obsluha zajisti neprodlené vycisténi filtra.

8.6. Porucha ventilatoru
Chod ventilatoru je sledovan snimacem diferenéniho tlaku.

8.7. Signalizace pozarnich klapek
Pfi zaplsobeni protipozarnich vzduchotechnickych klapek dojde k rozpojeni koncového
spinace, kterym jsou vybaveny, a tento stav zpusobi:
- signalizaci alarmu do Fidici podstanice
- okamZité odstaveni pfislusného vzduchotechnického zafizeni z provozu
Napéjeni pozarnich klapek zajistuje profese elektro.

8.8. Poruchové stavy:

Poruchy, které budou u jednotlivych VZT zafizeni indikovany (1) resp. na jejichz zakladé

bude blokovan (B) chod VZT:

- zamraz na strané vzduchu i vody — |, B

- zamraz rekuperatoru (rot.) - |

- porucha €erpadel ohfevu — |, B

- zaneseni filtrd — |

- porucha ventilatord — 1,B

- monitoring PPK - |, B

Kazdy poruchovy stav bude jednotlivé zobrazen na displeji podstanice a zaroven bude
signalizovan na grafické centrale. Dot€ena technologie bude odstavena.

9. IRC

Vytapéni, vétrani a chlazeni v jednotlivych mistnostech je feSen jako IRC (individual
room control).

V kazdém prostoru je umistén ovladac s integrovanym cidlem teploty, vihkosti a pfip.
¢idlo koncentrace CO2. Kazdy ovlada¢ disponuje dvéma vstupy hlaseni monitorujici okenni
kontakty, tlaitka pro jednorazové vyvétrani na pozadovany ¢as a pfipadné pozarni klapky.

Na ovladacich bude mozné nastavit pozadovanou teplotu, kterou Ize SW omezit.

Regulatory variabilniho pratoku budou ovladany pres komunikaéni rozhrani modbus —
viz VZT1.

V jednotlivych mistnostech jsou dale monitorovany okenni kontakty. V pfipadé otevreni
okna je odstaveno vytdpéni a chlazeni daného prostoru.

Stranka 6z 9



10. Dalkovy odecet méridel M-BUS:

Dalkovy odecet méfidel neni poZzadovan.

11. Monitoring FVE a bateriového ulozisté

Systém FVE i bateriové uloZisté jsou vybaveny vlastnim RS napojenym do sité ethernet
- zajisti slaboproud.

Systém MaR komunikuje se systémem pres komunikacni rozhrani Modbus TCP/IP.

V pfipadé prebytku energie maze byt tato informace pfedana zdroji tepla (nabijeni AKU
nadrze, nadrze TUV) a systému IRC.

12. EPS

Systém EPS neni instalovan.

13. EZS

Systém EZS pfedava do MaR signal o zastfeZzeni budovy pro moznost prepnuti do
Gtlumového rezimu.

14. Venkovni zaluzie

Systém venkovnich Zaluzii je autonomni bez pozadavku na MaR.

15. Systém MaR

15.1. Ridici systém
Pro vlastni Fizeni technologickych procesu jsou pouzity PLC automaty s pfipojenymi
moduly vstupd a vystupd. Ridici podstanice v rozvadégich budou ethernet vystupem
napojeny do objektové datove sité. Sitovy kabel do kazdého rozvadéle MaR zavede profese
SLB. Uzivatel komunikuje se systémem z dispecinku, prostfednictvim displeje umisténého
na cCelni sténé automatu v rozvadécich, pfipadné pres webserver z libovolného zafizeni
pfipojeného k siti.

15.2. Grafické pracovisté
DispecCerské pracovisté je umisténo v mistnosti Skolnika. Pracovisté se sestava ze
stolniho PC s 24" LCD monitorem. Centralu Ize kdykoliv pfemistit tam, kde je datove
pFipojent.
Centrala je vybavena vizualizaénim softwarem, ktery umozni zobrazeni, monitorovani,
dalkové ovladani, indikaci poruch a archivaci vybranych dat. Neopravnény pfistup na
centrélu je blokovan vicestupfiovym systémem hesel.

Dispecerské pracovisté umoznuije:

- pomoci realistické grafiky rychlé a cilené sledovani a ovladani systému MaR

- centralni programovani vSech ¢asové fizenych funkci v budové

- zobrazit detailni tabulku alarm, pomoci odkazl z tabulky alarmu prejit pfimo do grafiky a
tak rychle lokalizovat zdroj alarmu

- v8echny udalosti (alarmy, systémové zpravy, akce obsluhy atd.) se chronologicky
zapisuji a je mozno je kdykoli vypsat a analyzovat

- pomoci grafického zpracovani aktudlnich a historickych dat optimalizovat chod vSech
zafizeni, rychly pfistup ke véem datovym boddm a udajum v systému
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- zpracovani alarml, planovani a konfiguraci systému, fizeni energie systémovou
diagnostiku atd.

15.3. Poruchova hlaseni
Poruchové stavy jako jsou porucha Cerpadel, ventilator(i, zaplaveni, mrazové ochrany,
zaneseni filtrd u vzduchotechnik, pfekro€eni meznich hodnot atd., jsou signalizovany jako
alarm v fidici stanici i v grafické centrdle a u tzv. vyznamnych poruch nasleduji jesté dalsi
potfebné Ukony Kk zajisténi bezpecnosti zafizeni nebo osob (odstaveni souvisejici
technologie, spousténi ventilator( atd.).

16. Kabelaz

Rozvody budou rozdéleny dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného ruseni. V&echny
kabely budou pevné ulozeny bud na samostatnych (kabelové Zlaby MaR) nebo spole¢nych
nosnych konstrukcich a stoupackach, kde budou vedeny oddélené.

Kabelové prostupy mezi jednotlivymi pozarnimi Useky budou protipozarné utésnény.

Kabelové trasy ve strojovnach budou vedeny pfrevazné na povrchu, v prostorech
pfevazné v podhledech.

17. Pokyny pro montaz

Montaz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montézni firmou, vybavenou
pracovniky s odpovidajici kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadécu musi
dolozit ,opravnéni k vyrobé rozvad&Zi“ a po jejich instalaci a zapojeni zajisti revizni zpravu.

V8echny pfistroje a dalSi souCasti dodavky profese MaR budou instalovany a uvadény
do provozu podle navodl vyrobce a podle pfislusnych platnych norem a vyhlasek.

18. Dilenské vykresy rozvadécu MaR a dalsi doklady

Dodavatel ¢asti MaR vytvofi dilenské vykresy rozvadéfi MaR a dokumentaci
skute¢ného provedeni.

Zpracovatel dilenskych vykresu MaR si vyzada katalogové listy a navody ke vSem
zafizenim, které budou ve skute€nosti na stavbu dodany a které budou napajeny a fizeny
z rozvadécu MaR. Na zakladé téchto dokumentud vytvofi zapojeni rozvadécu MaR.

Dodavatel vytvofi a pfeda investorovi dokumentaci skute¢ného, vychozi revize elektro,
navody, prohladeni o shodé, zapis o zaskoleni obsluhy a dal$i potfebné dokumenty
Kk pfevzeti dila.

19. Soupis pozadavkui na ostatni ucastniky vystavby

Dodavatel strojni éasti UT zajisti

- dodavku a montaz smésovacich ventila v€. servopohonu, spojité ovliadané napétim 0-
10V

- dodavku a montaz topnych ventild s termopohonem 24V, bez napéti otevieno

- dodavku a montaz chladicich ventild s termopohonem 24V, bez napéti zavieno

- montaz snimacu tlaku do potrubi pfes uzaviraci ventil

- montaz navarkl do potrubi pro ¢idla

- dodéavku Fidiciho systému zdroje tepla (Fizeni TC) s rozhranim Modbus RS485.

Dodavatel elektro-silnoproud zajisti
- napéjeni rozvadéce RM1, pfikon 8 kW, jisténi el. min. 3x20A
- napajeni VZT1 a jednotek FCU
- napajeni rozvadéce zdroje tepla a elektrokotle dle pozadavku UT

Stranka 8z 9



Dodavatel FVE zajisti
- dodavku systému s komunikaénim rozhranim Modbus TCP/IP

Dodavatel datové sité zajisti
- datovou dvojzasuvku v¢. kabelu do rozvadéct RM1 pro pfipojeni fidiciho systému
- datovou dvojzdsuvku vE. kabelu ke grafickému pracovisti

Dodavatel EZS zajisti
- Systém EZS predava do MaR signal o zastfezeni budovy

Dodavatel VZT zajisti

- pfi uvadéni do provozu (pfed zapocetim zkuSebniho provozu) stanovit otacky ventilatord
s EC motorem

- dodavku regulatoru pratoku s rozhranim modbus

- dodavku FCU s tfiotackovymi motory a reléovymi oddélovacimi moduly pro moznost
paralelniho ovladani

Dodavatel stavebni ¢asti zajisti

- prostupy pro kabelové trasy

- dodavku oken se zabudovanymi magnetickymi kontakty (v pfipadé, Zze budou tyto
kontakty vyuzivany i systémem EZS, musi byt spinace dvoukontaktni), kabely vyvedeny
do podhledu

7.2024 Ing. Lumir Mach
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